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Centre d'usinage
a commande numeérique

ODISEA

CPE4MS



Dossier Technique 217

Ce centre d'usinage de petite puissance permet d'usiner des piéces, dans une zone de
travail de 200 x 200 x 200 mm.

Il est composeé de :

- Ln étau mobile sur 2 axes X, Y dont on peut régler la vitesse d'avance de 0 3 5000 mm/min
avec une emeur de positionnement de 0.02 mm maximum.

- Une broche mobile sur un axe Z entrainant un outil en rotation (100 a 4000 tr/min).

— Un carrousel porte-outils permettant le changement automatique d'outils a 8 positions, le
changement d'outil se faisant en 15 s maximum.

- Un dispositif d'arosage permettant de propulser un liquide de coupe réfrigérant.
- Un centre de commande numeérique (CNC) assurant le pilotage de la machine. La

programmation de la CNC peut étre effectuée en direct ou depuis la GPAQ (liaison par réseau
Ethernet).

Des commandes manuelles permettent la commande des divers mouvements.

Hl est alimenté par le réseau 230V 50Hz monophasé.
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DT1: Motorisation de la broche

Plague du moteur broche

MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE
50Hz 1,5 kW 2800 tr/min
230/400v  cosp=0,84
6/3,5A

Synnpﬁqﬁe de I'entrafnemeni'ﬂa Ia broche

Variateur Moteur R Réducteur 7
— - ATV31 — Asypchmne ——»| Courrcie |—#»{ Broche
utilisé en Triphasé T poly V T
U/f = constante Motoventilé m b
M MN
" Ny _2 ’
230V o N3 T
230V =
Monophasé Triphasé Rendement n = 0,90
T_: Couple moteur N, : Vitesse de rotation de la broche
T, : Couple & la broche P_: F'u_issance fnum_ie par le moteur
N_: Vitesse de rotation du moteur P, Puissance fournie a la broche

Variateur Altivar 31; Caractéristiques de couple {courbes typiqgues)

Les courbes ci-contre définissent le couple L.
permanent et le surcouple fransitoire 3,25
disponibles, soit sur un moteur autoventilé,
soit sur un moteur motaoventilé. La 2 15 Y
différence réside uniguement dans i3 '
l'aptitude du moteur & foumnir un couple PR =
permanent important en-dessous de la ‘50 [ - \\
moitié de la vitesse nominale. '

1,25
1 Moteur autoventilé : couple utile \\
parmanent (1). 0 ah N
2 Moteur motoventilé : couple utile - 2 A
permanent. 0.75 " o~
3 Surcouple transitoire 1,7 2 2 Cn. 0.50 ‘--.:\-_‘\
4 Couple en survitesse a puissance ‘*n..___h
constante (2). | 025
(1) Pour les puissances =250 W, le déclassement o
ost moins important {20 % au leu de 50 % a trds 0 25/30 5060 75/90 100/120 Hz
2 La ominale du mofeur et fa fréquence
Lﬁxﬁmmjﬁmﬁmm de 40 & 500 Hz. Remarque : l_']g:;t dl:ﬁ:u aﬁsﬁa E:.IH: gradué en T/ Mo :
Nota . s'assurer m:'prés du constructeur des T 651 be: couple molsur nominal
mmmwsdﬂmﬂ&mdummwr S TMoa =1 3b0rs T = Ton

1
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DT2: conditions de coupe en Fraisage (fraise 20 mm)

Vitesse d’'avance et de || . Acier
rotation de la broche || 1YPe de fraise rapide
en &ébauche de rainurage ) i Auminium | Acler
(fraksage centré) en fonction Maticre 8 usiner 2017A(AU4G) | C10C18
de |a matiére a usiner et dt | Hizmane frase (mm ) 30 20
type de fraise. \itesse avance ;Lm mfmin} 500 98
Rotation broche (r/min) _ 3821 400
Durée de la passe de 150 mm {en min) 0,71 6,07
Conditions de coupe : rainurage, fraisage centré, ebauche

Puissance & la broche et effort d'avance en rainurage -
Les courbes ci-dessous donnent I'évolution de |a A: Usinage de l'aluminium, fraise en acier rapide.
puissance nécessaire 4 la broche, ainsi que les
efforts d'avance, en ébauche de rainurage (fraisage |B: Usinage de l'acier, fraise en acler rapide.
ceniré) en fonction de la profondeur de passe, pour
une fraise de diamétre 20 mm -
— 3474
1300 i 0 A 3500 B
1200 — - 3250
1000 e 2750 | .
o / i /
T 900 T #3500 z?d
8 Z 2250
£ a0 ¥ 2p = V4
0 & S 1750 1
g o s3” & 1500
g 900 S 1250 ﬁ{a '
o 0 3 '-ll-_' y
& WU*'( R -0 1000 —
= = B
Q. 300+ W 7sn A,
.= ! s 5
L 200 (o -
o L 500
100 230
0 0 -
2 3 4 5 & 2 3 4 5 6
Profondeur de passe (mm) Profondeur de passe (mm)

CPE4MS



DT3: Motorisation de I'axe X
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S_vnapl!rqrue de 1 entrainement de l'étau mobile fm x}

AL L AN SN LS —_ T

Consigne Moteur @
— Courant @ Réducteur Vi > Tabl
—= Variateur I  continu = Courroie |— 3 h:ﬁes —— Mab'F
4 aimants T Crantée T P obile
permanents N_ - ”' Ny E
R L B
P =] V‘
Génératrice
tachymétrique ml
Information de
ition de 'éta
me ¢ ! Codeur -
Incrémental
ﬂ?u_teur Réducteur _ Vis a Efﬂe | Etau Mutul_e
Tm: Couple moteur Rendement: |Pasdelavis p=5mm P Puzssance d'avance
Nm: Vitesse de rotation nr=0,94 |Rendementnv=0,90 Fa.: El_?fnrt d'avance
P Puissance fournie V,: Vitesse d'avance
N, 2 P, : Puissance fournie 2 la vis o
N_~5 |N,: Vitesse de rotation de la vis | Fypothese simplificatrice :

m

Ty couple surl'axe de la vis

Fa et Va sont supposés
colinéaires :

Fa=Fa.Va

Caractéristiques du moteur umrsé fExlraft de ducumentaﬂun t:anstructeur;{l

Mudefe équivalent électrigue

de l'induit

CPE4MS

Désignation | Unités M 589
Couple nominal Nm 0.40
Couple maximum (2smax.) |  Nm 1.44
Courant nominal A | 330
Courant maximum ) A 11.9 |
Tensionmaximale | V 60
“Vltesse maximale trfmin_ 4700
|Dunstanl:e de muple Ky Nm/A 0,12
Constante de vitesse Ke VA000.trmin? | 12,7
Résistance d'induit | o 2
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DT4: Etude dynamique de la motorisation de la broche

désfgna;ﬂ;ﬁ notation |  valeur
Couple moteur moyen suppnsé constant au démarrage Two o 4,75 Nm
Couple I'EEIE':EI‘It moyen pendant la phase de démarrage Tro 0,8 Nm
Vitesse de rotation du mutaur en fin de démarrage N 5700 tr/min
Mnme nt d'lnertle du rnuteur seul (par rapport & laxe moteur) | Ju 0,0017 kg.m?
Mnment d'inertie du réducteur (poulies/courroie) (par rapport 4 raxe Jr 0,0002 kg.m?
mataur)

Moment d'inertie maximum du porte outil chargé (par rapport 4 raxe Jp 0,0003 kg.m?
mnteur}

.Mument d'inertie total ramené sur I'arbre moteur, moteur mmpns Jr A calculer

| {par rapport Faxe moteur)

Extrait de |a documentation n'u vanateur AL T.\‘VAR 3_1

m Temps des rampes d'accélération et de décelération
Permet la determination des temps des rampes d'accélération et de décélération en
fonction de I'application et de la cinématique de la machine.

f{Hz) f{Hz)

50 S0

0 — t o t
t1 _ 2 \
Rampe d'accélération lindaire Rampe de décélération linéaire

t1 : temps d'accélération
t2 : temps de décélération
1 et t2 réglables indépendamment de 0,1 2 9889 s; préréglage : 3 .

Calcul du temps de démarrage

d2
'JT dt _TMD T

Comme la rampe est linéaire:

dﬂzﬂﬂ=ﬂm|_EZHW|

dt=At=t,=tgmonage
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DT5: Mesure de position de I'étau mobile (axe X)

———

Le codeur est placé directement sur I'arbre moteur

Support
Codeur odeur Poulie
\SI_L / SORRRSRNN . =1 E| - _‘_ﬂ'ﬂiﬁainament

eal =

Codeur incrémental (extrait de Ia documentation)

3] Telemecanique Codeurs incrémentaux

Osicoder®
Codeurs & 40 mm

Résnlﬁhdn -—.'erl'ype dr—: = :_.Typerﬂ é‘tageff_'e'ﬁ"Ténsmn Héféren;e E Massé'

A e -:La:{:nr:lement ’desartieﬂ,l "'__'_-i:.-.d‘al|mentatinn E .____.:-5_.'_:.;_:_‘1'-.-.-.:=-.':-.:'_:..-'-_i=-'---—kg

1ﬂﬂ pnlnts Céable radial 5V, RS 422 45.55V ICC 1406TRO1R 0,405
L=2m

Push-pull 11...30V XCC 1406TRO1K 0,405

360 points Céable radial 5V, RS 422 45.55V XCC 1406TRO3R 0,405
L=2m

Push-pull 11..30 V XCC 1406TRO3K 0,405 |

500 points Céble radial SV, RS 422 45.55V XCC 1406TROSR 0,405
L=2m

Push-pull 11..30V XCC 1406TROSK 0,405

1000 points Cable radial 9V, RS 422 45..59V XCC 1406 TR10R 0,405
L=2m

Push-pull 11...30V XCC 1406TR10K 0,405

1024 points Céable radial 5V, RS 422 45.55V XCC 1406TR11R 0,405
L=2m

Push-pull 11...30V XCC 1406 TR11K 0,405
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